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I -07a Anpassungen 25.11.2024

Jede Art der Weitergabe, Vervielfaltigung und Veréffentlichung — auch auszugsweise — ist
ausschlieRlich mit schrifticher Genehmigung der KRAMER-EVERS Bauphysik GmbH & Co.
KG gestattet. Das Gutachten wurde ausschlieRlich fir den beschriebenen Zweck, das
genannte Objekt und den Auftraggeber erstellt. Eine weitere Verwendung oder Ubertragung
auf andere Objekte ist ausgeschlossen. Alle Urheberrechte bleiben vorbehalten.

Die vorliegende Ausarbeitung / Gutachten umfasst 38 Seiten.
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1 _Veranlassung

Der ISB - Immobilienservicebetrieb Bielefeld, an der August-Bebel-Stralle 92 in 33602
Bielefeld, plant den Neubau der Grundschule Sieker, in der Oldentruper-Straflte in 33304
Bielefeld.

Die Objektplanung Ubernimmt die BKS Architekten GmbH, Bleichstralle 77a in 33607
Bielefeld.

Fir das Aufstellen des raumakustischen Konzepts hat BKS Architekten GmbH in Bielefeld die
Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Bahnhofstralde 1 in 49205 Hasbergen beauftragt.
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2 _Alilgemeine Angaben

2.1 Aufgabenstellung

Es soll das raumakustische Konzept erstellt werden.

2.2 Abgrenzung

Fir die Erstellung der gutachterlichen Stellungnahme wurden die eigenen Erkenntnisse
genutzt, sowie die vom Auftraggeber Ubergebenen Unterlagen. Dabei handelt es sich um
folgende Unterlagen:

e 1848 GS Sieker_Planstand_241031 Stand: 30.10.2024

2.3 Beschreibung des Objekts

Der geplante Neubau der Grundschule Sieker besteht aus drei Hauptgebduden mit einem
Keller-, Erd- und Obergeschoss. Im Untergeschoss befindet sich die Technik, Lager und die
Sporthalle, im Erdgeschoss sind Buroraume, eine Mensa, ein Lehrerzimmer und eine Kiiche.
In den Obergeschossen sind Klassenzimmer, Multifunktionsraume, Differenzierungszimmer
und Lerncluster geplant.
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3 _Berechnungsgrundlagen

3.1 Bewertung nach DIN 18041

Zur Bewertung der raumakustischen Parameter und zur Dimensionierung der MalRnahmen
wird die ,DIN 18041: 2016-03 — Hérsamkeit in Rdumen — Anforderungen, Empfehlungen und
Hinweise fur die Planung“ verwendet.

Das wichtigste Kriterium fiir die Akustik eines Raumes ist die Nachhallzeit. Sie ist definiert als
die Zeit in Sekunden, in der der Schallintensitatspegel im Raum nach Abschalten der
Schallquelle um 60 dB abnimmt.

Die Nachhallzeit Iasst sich rechnerisch nach SABINE ermitteln:

T—0163V
=0, y

T — Nachhallzeit, s

V — Raumvolumen, m?

A - aquivalente Absorptionsflache, m?
0,163 - Sabine'sche Nachhallkonstante, s/m

Hierbei ist die &aquivalente Absorptionsfliche A eine (gedachte) Flache mit dem
Schallabsorptionsgrad a = 1, die die gleiche Absorption hat, wie die gesamte Oberflache eines
Raumes und die in ihm befindlichen Gegenstande. Sie wird berechnet aus:

A=ZaSA

Sa -Flache der jeweiligen Oberflache

Schallabsorptionsgrad a der jeweiligen Flache (Verhaltnis von absorbierter Schallenergie zur
auftreffender Schallenergie) nimmt Werte zwischen 0 und 1 an:

o = 0 bei vollstandiger Reflexion der Schallenergie

o = 1 bei vollstandiger Absorption der Schallenergie.
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Die Nachhallzeit steht im direkten Zusammenhang mit der Sprachverstandlichkeit. Der
anzustrebende Sollwert der Nachhallzeit (Tsoi) bei mittleren Frequenzen ist in Abhangigkeit
von der Nutzungsart und dem effektiven Raumvolumen V zu ermitteln.

Die DIN 18041 unterscheidet in Raume der Gruppe A und der Gruppe B. In Raumgruppe A ist
eine ausreichende Versorgung aller Anwesenden mit den Sprachinhalten auch Uber weitere
Distanzen wichtig. In R&umen der Gruppe B kommt es in erster Linie auf eine Minderung des
Larmpegels und Reduzierung der Halligkeit an, sodass eine gute Sprachverstandlichkeit
lediglich Gber eine geringe Entfernung erzielt wird. Eine Schallweiterleitung auf Idngere Distanz
soll bewusst vermieden werden. Die Unterschiede der Raumgruppen werden nachfolgend
beschrieben.

3.1.1 Raume der Gruppe A (Horsamkeit tiber mittlere und gréRere Entfernungen)

Bei den Raumen der Gruppe A wird eine Anforderung an die Nachhallzeit und den
einzuhaltenden Sollwertebereich gestellt. Bei den Raumen der Gruppe B wird eine
Empfehlung an das Verhaltnis zwischen Absorptionsflache und Raumvolumen vorgegeben.

Die Grundlage fiir eine gute Hérsamkeit der Raumgruppe A ist das akustisch aufeinander
abgestimmte Zusammenwirken von Raumgeometrie, -gréle und -ausstattung sowie
Gesamtstorschalldruckpegel.

Die Nachhallzeitanforderungen flr eine gute Horsamkeit sind vom Raumvolumen und von der
Nutzungsart abhangig. Fir Raume der Raumgruppe A werden folgende Nutzungsarten
unterschieden:

Raumgruppe A1: Musik

- Raumgruppe A2: Sprache / Vortrag

- Raumgruppe A3: Unterricht / Kommunikation, sowie Sprache / Vortrag inklusiv
- Raumgruppe A4: Unterricht / Kommunikation inklusiv

- Raumgruppe A5: Sport.

Die Anforderungen der Raumgruppe A an die Nachhallzeit beziehen sich auf den besetzten
Zustand des jeweiligen Raumes. Bei Planungen wie auch bei Nachweismessungen muss die
Umrechnung zwischen dem unbesetzten und besetzten Zustand nach den Vorgaben der DIN
18041 erfolgen.
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Die Abhangigkeit der Soll-Nachhallzeit Tssi vom Raumvolumen ist in dem nachfolgenden Bild
dargestellt. Die Soll-Nachhallzeit bezieht sich auf mittlere Frequenzen (500 Hz bzw. 1000Hz).
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Legende
Tsan  Soll-Nachhallzeit in Sekunden Al Nutzungsart: Musik”
v Volumen in Kubikmeter A2 MNutzungsart: ,Sprache/Vortrag”
_ Soll-Nachhallzeit in Abhéngigkeit vom A3 Nutzungsart: Unterricht/Kommunikation”
Raumvolumen fiir im Sinne dieser Norm (bis 1 000 m*) sowie ,Sprache/Vortrag
typische Raumvolumina in Sekunden inklusiv” (bis 5 000 m?#)
Soll-Nachhallzeit in Abhdngigkeit vom A4 Nutzungsart: ,Unterricht/Kommunikation
Raumvolumen in Sekunden inklusiv”
Soll-Machhallzeit in Abhdngigkeit vom A5 Nutzungsart:  Sport”

Raumvolumen fiir im Sinne dieser Norm
untypische Raumvolumina in Sekunden

Abbildung 1: Sollwert Tson der Nachhallzeit fiir die Nutzungsarten A1 bis A5; (Quelle DIN 18041)

Die zugrundeliegenden Berechnungsformeln werden nachfolgend aufgefihrt:

Tabelle 1 Berechnung Sollwert Tson der Nachhallzeit fiir die Nutzungsarten A1 bis A5 (Quelle: DIN 18041:2016-03)

Nutzungsart Soll-Nachhallzeit, s Raumvolume
o [ \ ]
A1 ,Musik Tooum = |0,45 % 1Ig (1 3) +0,07|s | 30m3 <V <1000m?
! L m ]
. Vv .
I A2 ,Sprache/Vortrag" Tyouaz = |0,37 *1g (1 3) —0,14|s | 50m3 <V <5000 m?3
! L m ]
A3 ,Unterricht/Kommunikation” r -0 3251 Vv 0 17- 30 mP <V <5000 m?
= - m3 < m
und ,Sprache/ Vortrag inklusiv¢ | 043 = [722F g(l m3) S
A4 Unterricht/Kommunikation [ \% ]
I inklusiv* Tsou,ae = _0:26 *1g <1 m3) - 0;14_ N 30m3 <V <500 m?
- V -
I A5 ,Sport* Tsoras = 0,74 x1g (1 3) —1,00]s | 200m3<V <10000 m?
! L m
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In Abhangigkeit der Soll-Nachhallzeit Tsoi bei mittleren Frequenzen wird fur die
Nutzungsarten A1 bis A4 ein Toleranzbereich fur den zu bewertenden Frequenzbereich von
125 bis 4000 Hertz festgelegt, in dem die Nachhallzeitkurve liegen soll. Fir die Nutzungsart
A5 ist der Frequenzbereich von 250 bis 2000 Hertz zu bewerten. Abweichungen sind im
Einzelfall zu bewerten.
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N145%
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Abbildung 2: Toleranzbereich der Nachhallzeit T bei den einzelnen Frequenzen; (Quelle DIN 18041)

Die genauere Beschreibung der jeweiligen Nutzungsarten der Raumgruppe A1 bis A5 ist in
der nachfolgenden Tabelle aus der DIN 18041 aufgefihrt. Die Tabelle beschreibt die jeweilige
Nutzungsart und subjektive Wahrnehmung in den Rdumen und benennt Raumbeispiele.
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Tabelle 2 Beschreibung der Nutzungsarten der Rdume der Gruppe A (Quelle: DIN 18041:2016-03)

Nutzungsart

Kurzbezeichnung und
Beschreibung der Nutzungsart

Subjektive
Wahrnehmung

Beispiele

A1 Kurzbezeichnung: Gute Horsamkeit fir Musikraum mit aktivem
»Musik* unverstarkte Musik. Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Sprachliche Darbietungen
Darbietungen sind nur mit gewissen
Einschrankungen der
Sprachverstandlichkeit
moglich.
A2 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal,
Sprache/Vortrag” einzelner Sprecher erzielen Gemeindesaal
” eine hohe o . Hérsaal
Sprachliche Darbietungen stehen im Sprachverstandlichkeit. Versammlungsraum
Vordergrund, in der Regel von einer Musikalische Darbietungen Schulaula
(frontalen) Position. werden in der Regel als zu
transparent und klar
Gleichzeitige Kommunikation zwischen | empfunden, jedoch glinstig
mehreren Personen an verschiedenen | flir musikalische
Stellen im Raum wird selten Probenarbeit.
durchgefihrt.
A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal
Sprache/Vortrag inklusiv*® einzelner Sprecher erzielen Gemeindesaal
” eine hohe Hérsaal
Sprachverstandlichkeit, auch
Réume der Nutzungsart A2 fiir fiir Personen mit Versammiungsraum
Personen, die in besonderer Weise auf | Héreinschrankungen oder Schulaula
gutes Sprachverstehen angewiesen bei z. B. fremdsprachlicher
sind Nutzung.
Erforderlich fir inklusive Nutzung?®
Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation Unterrichtsraum
,»Unterricht/Kommunikation* ist mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen glefict_]zeitigen) Sprechern Tagungsraum
. . e moglich. Besprechungsraum
mit mehreren gleichzeitigen Sprechern K .
o onferenzraum Seminarraum
verteilt im Raum Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen
Ad Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation Unterrichtsraum
»Unterricht Kommunikation ist mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
inklusiv* gleichzeitigen) Sprechern Tagungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mf"')gligh,.auch fur Personen Besprechungsraum .
. ) L mit Horeinschrankungen Konferenzraum Seminarraum
mit mehreren gleichzeitigen Sprechern - ;
o oder bei z. B. Gruppenraum in
verteilt im Raum _entsprec_:_hend fremdsprachlicher Nutzung. Kindertageseinrichtungen,
N_ut_zungsart A3, Jedogh fir Personen, Pflegeeinrichtungen und
die in besonderer Weise auf gutes Seniorenheimen Video-
Sprachverstehen angewiesen sind Fur Konferenzraum
Raume gréRer als 500 m3 und fur
musikalische Nutzungen ist diese
Nutzungsart nicht geeignet.
Erforderlich fir inklusive Nutzung?
A5 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation Sport- und Schwimmbhallen fiir

»Sport”

In Sport- und Schwimmbhallen
kommunizieren mehrere Gruppen
(auch gleichzeitig) mit
unterschiedlichen Inhalten

Uber kurze Entfernungen ist
im Allgemeinen gut méglich.

nahezu ausschlieRliche
Nutzung als Sportstétte
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@ Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention (iber die Rechte
von Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugéngliche Neubauten inklusiv zu errichten sind,
soweit dies nicht nur mit einem unverhaltnismaRigen Mehraufwand erfillt werden kann. Naheres ist den jeweiligen

Landesgesetzen zu entnehmen.

3.1.2 Réaume der Gruppe B (Horsamkeit liber geringere Entfernungen)

Fir die Raumgruppe B sind MalRnahmen der Raumbedampfung als Empfehlung zu verstehen.

Damit wird eine Senkung des mittleren Grundgerauschpegels im Raum und eine Begrenzung

der Halligkeit erreicht. In den Rdumen der Raumgruppe B werden Empfehlungen fir das

Verhaltnis von der aquivalenten Absorptionsflache A des Raumes zu dem Raumvolumen V im

Frequenzeberich 250 Hz bis 2000 Hz dargestellt.

Tabelle 3 Orientierungswerte fiir das Verhéltnis von dquivalenter Schallabsorptionsfliche A zum Raumvolumen V
(Quelle: DIN 18041:2016-03)

I Nutzungsart

bei Raumhodhen h £ 2,5 m, m/m3

bei Raumhdhen h > 2, 5 m, m?/m?

B1 ohne Anforderung ohne Anforderung

B2 ANV 20,15 AV 2 [4,80 + 4,69 Ig (R/1 m)]"

B3 ANV 20,20 AN 2[3,13 + 4,69 Ig (R/1 m)]"!

B4 AN 20,25 AV 2[2,13 + 4,69 Ig (R/1 m)]"!
AN 20,30 AV 2 [1,47 + 4,69 Ig (R/1 m)]"

A die aquivalente Schallabsorptionsflache eines Raums in Quadratmeter

V das Raumvolumen in Kubikmeter

h die lichte Raumhdhe in Meter

B5
Dabei ist

W2022145-07a
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Die Raume der Raumgruppe B sind einer der funf Nutzungsarten der Raumgruppe B1 bis B5
zuzuordnen. Die folgende Tabelle aus der DIN 18041 beschreibt die jeweilige Nutzungsart und
nennt Beispiele fiir entsprechende Raume:

Tabelle 4 Nutzungsarten mit Beschreibung und Beispiele fiir RGume der Gruppe B (Quelle: DIN 18041:2016-03)

I Nutzungsart Beschreibung Beispiele

B1 Raume ohne Aufenthaltsqualitat Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. A. als reine
Verkehrsflache (ausgenommen Verkehrsflachen in Schulen,
Kindertageseinrichtungen, Krankenhausern und
Pflegeeinrichtungen)

B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. a. Verkehrsflachen mit
Aufenthaltsqualitat (Empfangsbereich mit Wartezonen etc.),
Ausstellungsrdume, Schalterhallen, Umkleiden in Sporthallen

B3 Raume zum langerfristigen Verweilen Ausstellungsraume mit Interaktivitat oder erhéhtem
Gerauschaufkommen (Multimedia, Klang-/Videokunst etc.),
Verkehrsflachen in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Verkehrsflachen mit
Aufenthaltsqualitat in Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen (z.
B. offene Wartezonen), Patientenwarterdume, Pausenrdume,
Bettenzimmer, Ruherdume, Operationsséale, Behandlungsrdume,
Untersuchungsraume, Sprechzimmer, Speiserdume, Kantinen,
Labore, Bibliotheken, Verkaufsraume

B4 Raume mit Bedarf an La&rmminderung Rezeption/Schalterbereich mit stdéndigem Arbeitsplatz, Labore mit
und Raumkomfort stéandigem Arbeitsplatz, Ausleihbereiche von Bibliotheken,
Ausgabebereiche in Kantinen, Bewohnerzimmer in
Pflegeeinrichtungen, Biirgerbiiro, Biirordume® °

B5 Raume mit besonderem Bedarf an Speiseraume und Kantinen in Schulen, Kindertageseinrichtungen
Larmminderung und Raumkomfort (Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Krankenhdusern und
Pflegeeinrichtungen, Arbeitsrdume mit besonders hohem
Gerauschaufkommen (z. B. Werkstatten, Werkraume,
GroRkuchen, Spillkichen), Callcenter?, Leitstellen,
Sicherheitszentralen, Intensivpflegebereiche, Wachstationen,
Bewegungsraume in Kindertageseinrichtungen, Spielflure und
Umekleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.)

@ Empfehlungen fiir Biroraume sowie Callcenter werden ausfiihrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.

b Einzelbiiros kénnen unter Nutzungsart B3 eingeordnet werden.
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3.2 Bewertung nach Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.7

Die Technischen Regeln fir Arbeitsstatten (ASR) werden haufig auch als
Arbeitsstattenrichtlinie bezeichnet. Sie geben den Stand der Technik fur das Einrichten und
Betreiben von Arbeitsstatten wieder. Die nachfolgend beschriebene ASR A3.7 wurde im Mai
2018 verdffentlicht.

3.2.1 Anforderungen an Biuroraume

In Blrordumen sollen im unbesetzten Zustand bei Frequenzen von 250-2000 Hertz folgende
Nachhallzeiten nicht tiberschritten werden:

Technische Regeln fiir Arbeitsstatten — Arbeitsstattenrichtlinie ASR 3.7

Nachhallzeit im Frequenzbereich [s]

Raum
250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz

Callcenter (Buro fir kommunikationsbasierte

Dienstleistungen) Tan<05s
Mehrpersonen und Groraumbliro Tl 0,6 s
Ein- und Zweipersonenbiro Tt 0,8 s

Alle sonstigen Arbeitsrdume, in denen Sprachkommunikation erforderlich ist sollen durch
raumakustische MalRnahmen so gestaltet werden, dass ein mittlerer Schallabsorptionsgrad

von mindestens a = 0,3 beim eingerichteten Raum erreicht wird.
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4 Bemessung der Raumakustik

4.1 Angesetzte Anforderungen / Empfehlungen

Bei dem betrachteten Geb&dude handelt es sich um ein dreigeschossiges Gebdude in
Massivbauweise. Die Raumbegrenzungsflachen bestehen (berwiegend aus schallharten
Materialien (z.B. Putz, Fenster etc.).

Fir Radume der Gruppe A ist der durch die DIN 18041 - Hérsamkeit in Raumen - vom Marz
2016 vorgegebene Sollwertebereich einzuhalten. Nach dem heutigen Kenntnisstand ist die
Nachhallzeit jedoch so niedrig wie mdglich zu halten, um ein gutes Raumklima sowie eine gute
Sprachverstandlichkeit zu erzielen. Eine niedrige Nachhallzeit halt zudem den
Grundgerauschpegel moéglichst niedrig. Daher differenziert die Norm zwischen einer inklusiven
und nicht inklusiven Nutzung.

Die nachfolgend genannten Sollwerte Tsoi werden gemaR Kapitel 3.1.1 ermittelt. Diese werden
berechnet, um auf ihrer Grundlage den Sollwertebereich zu ermitteln. Die Unterschreitung des
Sollwertes ist nicht zwingend erforderlich. Fir die Erflllung der Anforderungen gemaf DIN
18041 ist die Erfillung des Sollwertebereichs maligebend. Abweichungen des
Sollwertebereichs sind im Einzelfall zu bewerten.

Tabelle 5: Ubersicht der Rédume Gruppe A

Nachhallzeit Tson bei

Réume Gruppe A 500-1000 Hertz

Raumgruppe / Nutzungsart

Musikraum Raumgruppe A2/ ANV- Verhéltnis: = 0,76
Sprache/ Vortrag
Therapieraum,
Lehrerzimmer, Seminarraum
und Raumgruppe A3

Familiengruppeschulzentrum,

Klassenzimmer

Sprache, Vortrag inklusiv

A/V- Verhaltnis: 2 0,57

Klassenzimmer,
Differenzierungszimmer,
Forscherwerkstatt

Raumgruppe A3/ A4
Unterricht, Kommunikation /
Unterricht, Kommunikation

inklusiv

A/V- Verhéltnis: 2 0,46

Sporthalle

Raumgruppe A5 /
Sport

A/V- Verhaltnis: 2 1,53

W2022145-07a
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Fir Raume der Gruppe B sind nach DIN 18041 Empfehlungen an das Verhaltnis zwischen
aquivalenter Absorptionsflache zu Raumvolumen (A/V) angegeben.

Tabelle 6: Ubersicht der Réume Gruppe B

Raume Gruppe B

Raumgruppe / Nutzungsart

Verhéltnis Absorption zu
Raumvolumen (A/V)

Umkleide

Raumgruppe B2/
Raume zum kurzfristigen Verweilen

A/V- Verhaltnis: 2 0,14

Einzelbiro (inkl. ASR),
Ruherdumen

Raumgruppe B3/
Raume zum langerfristigen
Verweilen

A/V- Verhaltnis: 2 0,19

OGS, Gruppenbdro (inkl.

ASR)

Raumgruppe B4 /
Raume mit Bedarf an
Larmminderung und Raumkomfort

A/V- Verhaltnis: 2 0,23

Kiche, Speiseraum,
Spilkiche, Spielflure

I Bibliothek, Medienraum,

Raumgruppe B5 /
R&ume mit besonderen
Anforderungen an Larmminderung
und Raumkomfort

A/V- Verhaltnis: 2 0,27

Gemal Arbeitsstattenrichtlinie dirfen folgende Nachhallzeiten nicht Gberschritten werden:

Tabelle 7: Ubersicht der Anforderung nach Arbeitsstéttenrichtlinie ASR A3.7

Arbeitsstattenrichtlinie

Bewertungsgrundlage

Anforderung Nachhallzeit bei

250-2000 Hertz Tson

Verwaltung

Ein- und Zweipersonenbliros

Tson < 0,8 Sekunden

Lehrerzimmer

Mehrpersonen- und
GrolRraumbdros

Tson < 0,6 Sekunden
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4.2 Ubersichten

Der nachfolgenden Ubersicht kann die angesetzte Raumgruppe entnommen werden:
Raumakustisches Konzept - UG:

Abbildung 3: Raumakustisches Konzept - UG
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Raumakustisches Konzept - EG:

Abbildung 4: Raumakustisches Konzept — EG
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Raumakustisches Konzept — 1.0G:
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Abbildung 5: Raumakustisches Konzept — 1.0G
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4.3 EG MZR/ Musik A2
Raumibersicht:
Verwendete Produkte:
I Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(::rt"ek
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

I FuRRbodenbelag: z.B. Linoleum - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
I Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung
I Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
I Tir, Holz, lackiert - 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Knauf Cleaneo Gerade
1 | Decke | Rundiochung 8/18 R mit >70% | 0,45 | 0,60 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,65

Akustikvlies

mit Akustikauflage (tKh = 200mm)

Troldtekt ultrafein 1,0mm
I2 Decke (tKh = 200mm: d= 25mm) 265% 0,30 | 065 | 0,75 | 0,60 | 0,75 | 0,95
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EXCELLENT
ENGINEERING
Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen 263 m*
Raum: EG MZR/ Musik Personenbelegung 16 Pers
Optimale Nachhallzeit T 500-1000 Hz : 0,76 Sekunden Volumenkennzahl 16,4 m3/Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Raumgruppe A2 Sprache / Vortrag

Ausgangsfall ohne akustische MalRnahmen

Variante 1 Knauf Cleaneo Gerade Rundlochung 8/18 R mit Akustikvlies (tkh 200 mm) 70 %

Variante 2 Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=200mm) 65 %

Mittlere Nachhallzeit

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz T
ist 500-1000 Hz

Ausgangsfall 1,20 1,67 2,25 2,04 1,75 1,65 2,15
Variante 1 0,92 0,82 0,77 0,82 0,83 0,73 0,79
Variante 2 1,15 0,81 0,76 0,86 0,70 0,59 0,81

Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
1,40 -
1,20 ]
—~ 1,00 :\ =3 Sollwertebereich
%) ? ,
: I —
:% 0,80 1 = e ey —— | —
% 1 ~ \\\ — =Variante 1
£ 0,60 -
S ]
S 7/ \
z ]
0,40 - e \/arriante 2
0,20 7
0,00 A
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
Bewertung:

Der Sollwertebereich wird im gesamten Frequenzverlauf eingehalten. In Ubereinstimmung mit
der DIN 18041 legen wir den Musikraum als A2 aus. Hier ist der Unterricht die dominierende
Nutzung, was besondere Anforderungen an die Akustik stellt. Durch die Klassifizierung als A2
wird sichergestellt, dass die akustischen Eigenschaften des Raums sowohl fiir den
Musikunterricht als auch fur die erweiterte Nutzung als Klassenraum geeignet ist.
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1.0G Unterrichtsraum 3 A3
Raumiubersicht:
Verwendete Produkte:
I Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(::;'ek'
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
FuRbodenbelag: z.B. Parkett - 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung
Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tir: Holz, lackiert - 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Knauf Cleaneo Gerade
1 | Decke | Rundlochung /18 R mit >90% | 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,70
Akustikvlies
mit Mineralwolle (tKh = 200mm)
Troldtekt ultrafein 1,0mm
2 | Decke | (tkh =200mm; d= 25mm) 260% 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,85 | 1,00
mit Akustikauflage (40mm)
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EXCELLENT
ENGINEERING
Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen 209 m?
Raum: 1.0G Unterrichtsraum 3 Personenbelegung 28 Pers
Optimale Nachhallzeit Tqoy 500-1000 Hz * 0,57 Sekunden Volumenkennzahl 7,5 m3/Pers

Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Raumgruppe A3 Sprache / Vortrag inklusiv

Ausgangsfall ohne akustische Malnahmen

Variante 1 Knauf Cleaneo Gerade Rundlochung 8/18 R mit Akustikvlies + Mineralwolle (tKh 200 mm) 90 %

Variante 2 Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=200mm), 40mm Akustikauflage 60 %

Mittlere Nachhallzeit

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz T
ist 500-1000 Hz

Ausgangsfall 1,10 1,42 1,71 1,40 1,26 1,18 1,55
Variante 1 0,77 0,66 0,62 0,60 0,62 0,55 0,61
Variante 2 0,85 0,61 0,62 0,59 0,61 0,54 0,61

Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
0,90 +
080 TN
:\\

070 ——=
. 1 o — = Sollwertebereich
< 0,60 1
= ] \
® 050 y 1
= ] = = \/ariante
T b \
£ 040 = ~—
2 030 -

] Variante 2

0,20 1

0,10

0,00 -

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
Bewertung:

Der Sollwertebereich wird im gesamten Frequenzverlauf eingehalten.
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EXCELLENT
ENGINEERING
4.4 EG Familiengrundschulzentrum A4
Raumibersicht:
TS e g
# '”h:d-"f:éi{?‘fr ‘%
Jhﬂ“ﬂi;{‘lﬂ'ﬁ#hp ﬂ.l' Tiq :
iy #-.u;.,{’f x
!
B3 + ASR
Verwendete Produkte:
Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(::tt"ek
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
FuRbodenbelag: z.B. Parkett - 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung
Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tar: Holz, lackiert - 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Knauf Cleaneo Gerade
Decke | Rundlochung /18 R mit >90% | 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,70
Akustikvlies
1 mit Mineralwolle (tKh = 200mm)
Ecophon Akusto Wall C Extra > Qm?
Wand Bass (tkh = 80mm) 29m 0,65 | 1,00 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Troldtekt ultrafein 1,0mm
2 | Decke | (tKh =200mm; d= 25mm) 290% 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,85 | 1,00
mit Akustikauflage (40mm)
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Bewertuni:
Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen 185 m*
Raum: EG Unterrichtsraum 4 Personenbelegung 19 Pers
Optimale Nachhallzeit Tsop 500-1000 Hz : 0,45  Sekunden Volumenkennzahl 9,7 m*Pers

Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Raumgruppe A4 Unterricht / Kommunikation inklusiv

Ausgangsfall ohne akustische Malnahmen

Knauf Cleaneo Gerade Rundlochung 8/18 R mit Akustikvlies + Mineralwolle (tKh 200 mm) 90 % +

Variante 1 & ophon Akusto Wall C Extra Bass 80mm (t<h = 80mm) 9 m?

Variante 2 Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKkh=200mm), 40mm Akustikauflage 90 %

Mittlere Nachhallzeit

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz T
ist 500-1000 Hz

Ausgangsfall 1,03 1,37 1,74 1,49 1,34 1,27 1,61
Variante 1 0,63 0,53 0,51 0,50 0,52 0,47 0,51
Variante 2 0,72 0,44 0,45 0,44 0,47 0,42 0,45

Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
0,80
0,70 N
=

0,60 .
o ] ~ =3 Sollwertebereich
= 050 S R E———
= 040 — = Variante 1
- ]
o 71 / \
8 0,30 3=— ~
z 1

0,20 A Variante 2

0,10

0,00 A

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)

Der Sollwertebereich wird im gesamten Frequenzverlauf eingehalten. In Variante 1 wird die
Anforderung nur in Kombination mit dem Ecophon Akusto Wall C Extra Bass Wandabsorber
eingehalten. Die Variante 2 ist ohne Wandabsorber ausfihrbar.
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ENGINEERING
4.5 KG Einfachsporthalle A5
Raumdibersicht:
s B
Verwendete Produkte:
Absorptionsgrad
Variante | Produkt A}II(:::I:('
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
FuRbodenbelag: z.B.
Sportboden, punktelastisch - 0,01 | 0,06 | 0,07 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Polyurethan
Ursprung | Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tdir: Holz, lackiert - 0,170 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Troldtekt extrem fein 0,5mm
Decke (tKh = 200mm: d = 25mm) 240% 0,20 | 0,60 | 0,75 | 0,65 | 0,90 | 0,95
1
Prall- | Ligno Akustik light 3S-33 /
wand | A70G 30 mm Hohiraum 21-4 | 2165m" | 0.35 1 0,90 | 0,95 | 0,85 | 0,90 | 0,90
Troldtekt ultrafein 1,0mm
Decke (tKh = 200mm; d= 25mm) 240% 0,30 | 0,65 | 0,75 | 0,60 | 0,75 | 0,95
2
Prall- | Ligno Akustik light 3S-33 /
wand | A70G 30 mm Hohiraum 21-4 | 2165m" | 0,35 1 0,90 | 0,95 | 0,85 | 0,90 | 0,90
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EXCELLENT
ENGINEERING
Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen 2389,5 m®
Raum: KG Einfachsporthalle Personenbelegung 25 Pers
Optimale Nachhallzeit Tqoy 500-1000 Hz * 1,53 Sekunden Volumenkennzahl 95,6 m3/Pers

Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Raumgruppe A5 Sport

Ausgangsfall ohne akustische Malnahmen

Troldtekt extrem fein 0,5mm (d=25mm, tKh=200mm) 40 % + Ligno Akustik light 3S-33 / A70G 30 mm

Variante 1 Hohlraum 21-4 165 m2

Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=200mm) 40 % + Ligno Akustik light 3S-33 / A70G 30 mm

Variante 2 Hohlraum 21-4 165 m2

Mittlere Nachhallzeit

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz T
ist 500-1000 Hz

Ausgangsfall 6,49 5,44 4,95 4,33 5,20
Variante 1 1,88 1,23 1,19 1,11 1,21
Variante 2 1,81 1,23 1,22 1,19 1,22

Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten

o
[=}
s}
L
7

Nachhallzeit T (s)
w IN
o k=)
o o
/
4 /

\\ . = Sollwertebereich

= = \/ariante 1
] \
:\ \
2,00 ——
] Variante 2
h R e e
1,00 P—
0,00
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
Bewertung:

Der Sollwertebereich wird im gesamten Frequenzverlauf eingehalten.
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4.6 KG Umkleide Schuler B2
Raumdibersicht:
Umkleide Schiiler §
28.60 m? |
Verwendete Produkte:
I Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(::;'ek'
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
FuBbo_denbeIag_:z.B. Linoleum, ) 002 | 002 | 003 | 003 | 0,04 | 0,04
Expozid- Beschichtung
I Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung
I Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tir: Holz, lackiert - 0,170 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

OWAcoustic Ocean
(tKh =200mm)

2 | Decke 2 50% 0,50 | 0,80 | 0,90 | 0,90 | 1,00 | 1,00

Troldtekt ultrafein 1,0mm
3 | Decke | (tkh =200mm; d= 25mm) 240% 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,85 | 1,00
mit Akustikauflage (40mm)
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Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen 85,8 m?
Raum: KG Umkleide Schiiler

Nutzungstyp gemaR DIN 18041:

Raumgruppe B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen

Empfehlung minimales A/V - Verhiltnis : 0,14

Ausgangsfall ohne akustische Malnahmen

Variante 1  Gipskartonplatte feuchtraumgeeignet (GKBI) - glatt 90 %

Variante 2 OWAcoustic Ocean (200 mm tKh) 50 %

Variante 3  Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=200mm), 40mm Akustikauflage 40 %

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz
Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV
Ausgangsfall 1,97
Variante 1 5,83
Variante 2 13,12
Variante 3 13,18
Bewertung:

Das empfohlene A/V-Verhéltnis wird bei Variante 1 mit einer Gipskartonplatte nicht
eingehalten. Es wird eine feuchteraumgeeignete Rasterdecke wie bei Variante 2 oder 3
empfohlen.
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4.7 EG Bib./ SLZB3
Raumiubersicht:
Verwendete Produkte:
Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(::;:('
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Fubodenbelag: z.B. Linoleum - 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung | Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tir: Holz, lackiert - 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Mobile Trennwand - 0,27 | 0,17 | 0,10 | 0,09 | 0,11 | 0,12
Knauf Cleaneo Gerade
1 | Decke | Rundlochung 8/18 R mit >75% | 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,70
Akustikvlies
mit Mineralwolle (tKh = 200mm)
Troldtekt ultrafein 1,0mm
2 | Decke | (tkh =200mm; d= 25mm) 250% 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,85 | 1,00
mit Akustikauflage (40mm)
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Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen 2754 m?
Raum: EG Bib./ SLZ

Nutzungstyp gemanR DIN 18041:

Raumgruppe B3 Rdaume zum langerfristigen Verweilen

Empfehlung minimales A/V - Verhdltnis : 0,19

Ausgangsfall ohne akustische MalRnahmen

Variante 1 Knauf Cleaneo Gerade Rundlochung 8/18 R mit Akustikvlies + Mineralwolle (tKh 200 mm) 75 %

Variante 2  Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=200mm), 40mm Akustikauflage 50 %

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz

Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV
Ausgangsfall 29,39
Variante 1 62,43
Variante 2 67,48
Bewertung:

Das empfohlene A/V-Verhaltnis wird eingehalten.
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Knauf Cleaneo Gerade

Decke | Rundlochung 8/18 R mit >65% | 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,70
Akustikvlies

mit Mineralwolle (tKh = 200mm)

1

Troldtekt ultrafein 1,0mm

2 | Decke | (tkh =200mm; d= 25mm) 240% 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,85 | 1,00
mit Akustikauflage (40mm)

EXCELLENT
ENGINEERING
4.8 EG Einzelbiiro/ Personalraum B3 + ASR
Raumiubersicht:
' |
B3 + ASR
Verwendete Produkte:
I Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(:;::('
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
FuBbodenbeIag_:z.B. Nadelfilz ) 002 | 0,04 | 012 | 020 | 0.36 | 0,57
7mm, auf massivem Untergrund
I Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung
Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tir: Holz, lackiert - 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
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Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen

EG Buro/ Personalraum

422 m?
Raum:
Nutzungstyp gemaR DIN 18041:

Raumgruppe B3 Rdume zum ldngerfristigen Verweilen

Empfehlung minimales A/V - Verhéltnis : 0,19

Bewertung nach Arbeitsstéttenrichtlinie ASR A3.7 : Nachhallzeit bei 250-2000 Hertz

Ein- und Zweipersonenbiiros 0,80

Ausgangsfall ohne akustische Mainahmen

“vVeERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Variante 1  Knauf Cleaneo Gerade Rundlochung 8/18 R mit Akustikvlies + Mineralwolle (tKh 200 mm) 65 %

Variante 2

Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=200mm), 40mm Akustikauflage 40 %

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz

2000 Hertz

Absorption AV Absorption AV Absorption AV Absorption
Ausgangsfall 4,52
Variante 1 8,91

Variante 2

9,19

AlV

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Anforderung
Ausgangsfall 1,52 1,65 1,14 0,76 nicht erfiillt
Variante 1 0,77 0,71 0,62 0,51 erfullt
Variante 2 0,75 0,75 0,63 0,52 erfiillt
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
1,20 1
1,00 1
. \ — Sollwertebereich
2 080 }——
= ]
3 ]
2 0,60 —— =Variante 1
2 ]
<
g ]
z 0,40
] e \/ariante 2
0,20 1
0,00 -
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
Bewertung:

Das empfohlene A/V-Verhaltnis wird eingehalten. Der Frequenzverlauf der optimalen und der

errechneten Nachhallzeit der Arbeitsstattenrichtlinie wird nach raumakustischer Empfehlung

eingehalten.
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410 1.0G Mehrpersonenbiiro B4 + ASR
Raumibersicht:
Verwendete Produkte:
Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(:::‘t
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
FuRbodenbelag: z.B. Nadelfilz
7mm, auf massivem Untergrund . 0021004 0121020 036 | 057
Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung
Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tir: Holz, lackiert - 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Knauf Cleaneo Gerade
1 | Decke | Rundlochung 8/18 R mit >90% | 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,70
Akustikvlies
mit Mineralwolle (tKh = 200mm)
Troldtekt ultrafein 1,0mm
2 | Decke | (tKh =200mm; d= 25mm) 265% 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,85 | 1,00
mit Akustikauflage (40mm)
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Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker Raumvolumen 72,7 m?
Raum: Sekretariat
Nutzungstyp gemaR DIN 18041:

Raumgruppe B4 Raume mit Bedarf an Lirmminderung und Raumkomfort

Empfehlung minimales A/V - Verhaltnis : 0,23
Bewertung nach Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.7 : Nachhallzeit bei 250-2000 Hertz
Mehrpersonen- und GroRraumbliros 0,60

Ausgangsfall ohne akustische Malnahmen

Variante 1  Knauf Cleaneo Gerade Rundlochung 8/18 R mit Akustikvlies + Mineralwolle (tKkh 200 mm) 90 %

Variante 2 Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=200mm), 40mm Akustikauflage 65 %

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz

Absorption AV Absorption AV Absorption AlV Absorption AV
Ausgangsfall 9,37
Variante 1 19,83
Variante 2 22,44

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Anforderung
Ausgangsfall 1,26 1,50 1,21 0,83 nicht erfillt
Variante 1 0,60 0,57 0,54 0,48 erfiillt
Variante 2 0,53 0,54 0,51 0,46 erfiillt
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
0,80 1
0.70 T
] ~
— 0,60 ] — — 1 Sollwertebereich
z 1 e
L 0503 \
‘© ] =~
X ] = —— =Variante 1
E 0,40 ] = ariante
£ h
& 0,30 ]
zZ ]
] e \/ariante 2
0,20 1
0,10
0,00 A
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
Bewertung:

Das empfohlene A/V-Verhaltnis wird eingehalten. Der Frequenzverlauf der optimalen und der
errechneten Nachhallzeit der Arbeitsstattenrichtlinie wird nach raumakustischer Empfehlung
eingehalten.
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411 EG MZR/ Lehrkiiche/Mensa B5
Raumiubersicht:
!
,7,7,7T;i,7,7,777,7 I
MZR | Lehrkiiche
69.72 m? ‘
— — - - |
Verwendete Produkte:
Absorptionsgrad
Variante | Produkt Afll(::;':'
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
FuBbodenbelag: z.B. Parkett - 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Kalkzementputz - 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Ursprung
Fenster: Isolierverglasung - 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Tar: Holz, lackiert - 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Knauf Cleaneo Gerade
Decke | Rundlochung 8/18 R mit 290% | 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,70
Akustikvlies
1 mit Mineralwolle (tKh = 200mm)
Wand | £ooPnon Akusto Wall G Extra |5 4om= | 0,65 | 1,00 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00
ass (tkh = 80mm)
Troldtekt ultrafein 1,0mm
2 | Decke | (tKh = 200mm; d= 25mm) 270% 0,50 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,85 | 1,00
mit Akustikauflage (40mm)
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Bauvorhaben: 2022145 Grundschule Sieker in Bielefeld Raumvolumen 209,2 m?
Raum: EG MZR/ Lehrkiiche

Nutzungstyp gemanR DIN 18041:

Raumgruppe B5 Raume mit besonderen Anforderungen an Lirmminderung und Raumkomfort

Empfehlung minimales A/V - Verhdltnis : 0,27

Ausgangsfall ohne akustische MalRnahmen

Knauf Cleaneo Gerade Rundlochung 8/18 R mit Akustikvlies + Mineralwolle (tkh 200 mm) 90 % + Ecophon

Variante 1 5, isto Wall C Extra Bass 80mm (tkh = 80mm) 10 m?

Variante 2  Troldtekt ultrafein 1,0mm (d=25mm, tKh=400mm), 40mm Akustikauflage 70 %

2000 Hertz

1000 Hertz

500 Hertz

250 Hertz

Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV
Ausgangsfall 22,19
Variante 1 62,01
Variante 2 62,69
Bewertung:

Das empfohlene A/V-Verhaltnis wird eingehalten. Der Sollwertebereich wird im gesamten
Frequenzverlauf eingehalten. In Variante 1 wird die Anforderung nur in Kombination mit dem
Ecophon Akusto Wall C Extra Bass Wandabsorber eingehalten. Die Variante 2 ist ohne

Wandabsorber ausfihrbar.
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5 _Fazit

Der ISB - Immobilienservicebetrieb Bielefeld, an der August-Bebel-Stralle 92 in 33602
Bielefeld, plant den Neubau der Grundschule Sieker, in der Oldentruper-Stralte in 33304
Bielefeld.

Die Objektplanung Ubernimmt die BKS Architekten GmbH, Bleichstralle 77a in 33607
Bielefeld.

Fir das Aufstellen des raumakustischen Konzepts hat BKS Architekten GmbH in Bielefeld die
Kréamer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Bahnhofstralie 1 in 49205 Hasbergen beauftragt.

Der geplante Neubau der Grundschule Sieker besteht aus drei Hauptgebauden mit einem
Keller-, Erd- und Obergeschoss. Im Untergeschoss befindet sich die Technik, Lager und die
Sporthalle, im Erdgeschoss sind Blrordume, eine Mensa, ein Lehrerzimmer und eine Kiiche.
In den Obergeschossen sind Klassenzimmer, Multifunktionsrdume, Differenzierungszimmer
und Lerncluster geplant.

Die Raume der Grundschule entsprechen zum Teil der Gruppe A, zum Teil der Gruppe B. Flr
die Gruppe A sind nach DIN 18041 —Hoérsamkeit in Rdumen- vom Marz 2016 bestimmte
Sollwerte fur die Nachhallzeit im Raum einzuhalten. Nach dem heutigen Kenntnisstand ist die
Nachhallzeit jedoch so niedrig wie mdglich zu halten, um ein gutes Raumklima sowie eine gute
Sprachverstandlichkeit zu erzielen. Eine niedrige Nachhallzeit halt zudem den
Grundgerauschpegel mdglichst niedrig. Fir Radume der Gruppe B sind nach DIN 18041
Empfehlungen an das Verhaltnis zwischen aquivalenter Absorptionsflache zu Raumvolumen
(A/V) angegeben.

Zur Einhaltung der Anforderungen wurden Berechnungen nach DIN 18041:2016-03
vorgenommen. Durch diese konnten die entsprechenden Flachen an Decken- und
Wandabsorbern ermittelt werden. Die erforderlichen akustischen Mallnahmen sind dem
Kapitel 3 zu entnehmen.

Hasbergen, im November 2024
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